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SDF ér en ideell forening med syfte att samla personer inom vetenskaps- och teknikomradena
detonik och foérbranning for informationsutbyte och samverkan. Medlemskapet &r gratis, men
foreningen gérna tar emot frivilliga bidrag, sma som stora, till Plusgiro 196 69 42-3.

Ordfoérande Ola Listh har ordet

Vilkomna tillbaka till en spannande host med SDF. Efter en langre tids stiltje, dels beroende pa att
var mycket aktive sekreterare Stig Johansson avled, dels beroende pa pandemin sa kom vi under
varen igang med en del verksamhet. Tre foredrag via Zoom genomfordes och var nye sekreterare
Hakan Ljunqgvist & den som genom intensivt arbete lyckades fa dessa till stand.

SDF utgor som bekant the Swedish Section inom den internationella organisationen the Combustion
Institute. Institutet genomfor vartannat ar sitt Combustion Symposium och i somras var det dags
igen, denna gang i Vancouver, Kanada. Var styrelsemedlem bitradande Professor Alexis Bohlin
inom framdrivning och diagnostik vid Lulea tekniska universitet i Kiruna, hade den stora &ran att fa
presentera sitt vetenskapliga bidrag Water vapour in hydrogen flames measured by time-resolved
collisional dephasing of the pure-rotational N, CARS signal vid konferensen. Alexis fick darmed
dven utgora var representation vid konferensen, mer ddarom pa annan plats.

Under sommaren har ordférande och sekreterare lagt en hel del tid pa att férsoka uppdatera vart
medlemsregister och fa det att 6verensstimma med Combustion Institute’s. Fran 74 medlemmar
forra aret har nu medlemsantalet 6kat till 281. SDFs ekonomi kunde vara béttre. Eftersom vi hittills
inte tagit ut nagon medlemsavgift minskar vara medel. Medlemmar och féretag far ddrfér gdrna
sponsra vdr verksambhet.

Vidare har vi nu hamtat hem det stora SDF material som fanns hos var forre sekreterare. Det
kommer nu att deponeras vid Sprangtekniska muséet i Zakrisdal. Vi ar dven erbjudna att ta hand om
en stor del av det vetenskapliga bibliotek, mest kemi, som Stig samlat pa sig under femtio ars
arbete.

Sekreteraren har fortsatt att ldgga ner ett stort arbete pa ordna intressanta aktiviteter och vi kan
under hosten se fram emot ytterligare tre foredrag via Zoom och eventuellt &ven nagot studiebesok.

Slutligen vill jag paminna om att vi har vart arsmoéte under forsta kvartalet 2023 och att vi for
ndrvarande helt saknar valberedning for att ta fram en ny styrelse. Anmdl dig gdrna som ledamot
i valberedningen eller tipsa dtminstone styrelsen om ldmpliga personer att rekrytera till
valberedningen.


http://www.sdfsweden.se/
mailto:info@sdfsweden.se

Program 2022-2023 ;http://www.sdfsweden.se/history/default.sv.php

Foredrag
* Torsdag 2022-10-20 kl 19.30 Zoom: Granatgevarets historia och teknik
o Leif Jilsmo och Nils Ornebring
* Torsdag 2022-11-17 kl 19.30 Zoom: PICs (Products of Incomplete Combustion)

© Elna Heimdal Nilsson
Studiebesok som SDF arbetar pa att genomféra nagon gang i framtiden:
* Spréngtekniska Museet, bergrum Zackrisdal och Brigadmuseet i Karlstad
* FOA stotvagstub IV och Forsvarsmaktens hundtjanstenhet (FHTE) Marsta
* Hanssons Pyrotekniska i Lindesberg samt Orica i Gyttorp
* Kiruna med besok pa Esrange, LKABs turistgruva/[Kimit], ???
* Epc-Groupe vid Hugelsta skjutfélt, Cesium AB, Vingdkersverken
* FOI Grindsjon
o P ;Ditt foretag/institution ?

Reseberittelse fran 39th International Symposium on Combustion i Vancouver,
Kanada 2022-07-24-29 av bitradande Professor Alexis Bohlin

Forbranningssymposiet sker vartannat ar och var organiserat i Vancouver den har gangen. Jag reste
dit med en doktorand for att presentera vart forskningsprojekt som hade blivit accepterat som en del
av det muntliga programmet. For att fa ett papper godkant for presentation maste det genomga en
granskning av minst 3 experter och fa hoga betyg for att sta sig i konkurrensen bland de 6vriga
inskicken. Att vi hade blivit accepterade for muntlig presentation &r en stor framgang. Manga, upp
till en tredjedel, som i ar hade ténkt delta pa konferensen hade inte fatt inresevisum till Kanada,
varfor det var ett ganska stort bortfall av deltagare om man jamfoér med tidigare ar.

De nya ronen vi presenterade var en ny metod att kunna méta koncentrationer av vattenanga i
vatgasflammor. Vi fick ett vdldigt gott gensvar och det kdndes som vi hade anledning och vara
nojda. Vi hade ocksa tva postrar som presenterades néstfoljande dag. Stamningen vid postrarna ar
mindre formell och man har chans att diskutera mer ingaende resultaten med sina kollegor. Min
favorit ar egentligen posterpresentationer, just for att det blir mer av en tvavagskommunikation i
stillet for envigskommunikation vid en muntlig framstéllning. A andra sidan, att f4 uppleva en
skicklig muntlig framstallning tycker jag hor till de riktiga hojdpunkterna man kan fa vara med om
som forskare.

I &r hade vi som svenskar mojligheten att fa kdnna oss riktigt stolta pa Forbranningssymposiet, da
den framste inbjudna foreldsningen — the Hottel Lecture — gavs av Professor Marcus Aldén fran
Lunds universitet. Och vilken foreldsning han levererade. Marcus sammanfattade sin enastaende
karriar inom utveckling av laserdiagnostik for att méata pa forbranningsprocesser. Det finns olika
tekniker och Marcus med kollegor i Lund har utvecklat verkligt unika och snillrika uppfinningar
inom samtliga av dessa. Den mesta av forskningen med avancerade lasermdtmetoder sker i
laboratoriemiljé dar man kan kontrollera randvillkoren for experimenten. Resultaten fran
diagnostikarbeten anvédnds sedan av modellerare bade for fluidberdkningar och for kemisk
kinematik. Han talade ocksa om applicering av laserdiagnostik inom svensk industri vilket han har
gjort sig varldskdnd for med ett spann Gver allt ifran varmeverk, gasturbiner, bil- och jetmotorer.
Riktigt bra jobbat Marcus!

Det sista jag skulle vilja rapportera om ar diskussionen under arets konferens om svarigheten man
ibland moter som forbranningsforskare att tydligt kunna kommunicera vikten av sitt arbete. Det
vander sig sarskilt till unga forskare som har en chans att vélja karridr och expertomrade, och
kanske undrar om varfor man skall dgna sig at studier inom forbranning om det blir svarare att
erhalla forskningsanslag och saledes nastintill omojligt att utveckla sitt yrkeskunnande pa omradet.
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For ndgra ar sedan handlade den mesta forskningen inom forbranning om hur man kan minska
utslapp av NOx (kvdve-mono-oxider och kvdve-di-oxider) medan det idag handlar om hur man kan
minska utsldpp av koldioxid. Vid forbranning av fossila brénslen sker en nettodkning av koldioxid i
atmosfaren. I Kiruna dar jag bor, har vi foreslagit en rad atgarder for att minska tillforsel av
koldioxid i atmosfaren. LKAB med samarbetspartners (SSAB och Vattenfall) skall borja framstdlla
koldioxidfritt stal, och ute pa Esrange rymdbas med Rymdaktiebolaget (SSC) fokuserar vi pa ett
héllbart tilltrdde till rymden. Detta arbete innefattar ocksa en omstédllning mot mer fornybart bransle
vid raketuppskjutningar, bade fér sondraketer som anvénds for vetenskaplig forskning och storre
barraketer som skall sdtta satelliter i omloppsbana. Det dr spannande och det finns mycket att gora.

Alexis Bohlin dr bitrddande Professor inom framdrivning och diagnostik vid Luled tekniska
universitet, samt styrelseledamot hos Sektionen for Detonik och Férbrdnning

Krut och sprangimnen i raddningssystem for stridsflygplan
Foredrag av av Civilingenjor Georg Ohlsson for SDF via Zoom 2022-09-29

Réddningssystem dr den fredligaste delen av ett stridsflygplan eftersom det ar till for att rddda liv.
Bra raddningssystem, som flygforaren har fortroende for, ar taktiskt viktigt sa att han/hon kan
utnyttja flygplanets prestanda fullt ut.

Den priméra delen av moderna raddningssystem dgripenr katapultstolen. Stolens uppgift under
flygning &r att utgora en justerbar, fixerad och komfortabel sittplats for flygféraren. Vidare
tillhandahalls oxygen for andning, luft for ventilation och trycksattning samt 6verforing av telefoni.
I héndelse av en nodsituation raddas han/hon genom ett automatiskt forlopp efter manuell
aktivering.

Explosivimnen lagrar energi ldtt och billigt for att senare kunna utrétta arbete i en mekanism eller
som drivning av en raket. De innehaller sin egen oxidator. Krut skiljer sig fran spraingdmnen genom
vasentligt lagre brinnhastighet. En mekaniskt eller elektriskt aktiverad tdndsats erfordras for
tdndning.

Energin utvinns i en exoterm reaktion genom att férbranningsgaserna innesluts i en mekanism av
nagot slag eller slapps ut genom raketdysor. Fast krut anvénds i raiddningssystem. Sakerheten
hanteras med en lamplig utformning. Krut dr nagot kemisk instabilt vilket leder till begransad
héllbarhet.

Saab i Linkdping har en lang tradition av utveckling av raddningssystem i militarflygplan sedan
1939. Motivet var flygplan 21 som var drivet av en propeller bakom kabinen. Man insag tidigt att
man maste man kunna skjuta ut flygféraren med en katapultstol 6ver propellerfaltet. Tryckluftdrift
var olampligt av flera skal varfor krutteknik valdes. Denna stol fanns i fyra olika flygplanstyper.
Sammanlagt rdddades 23 personer under tiden fram till 1954.



Bild av Saabs sista katapultstbl med flygforare for flygplan 37 Viggen strax efter nodutskjutning.
Arminhallningsnét och benfixeringsstod syns tydligt. Hogfartsprovning genomfordes i
overljudsfart i New Mexico USA.

Saabs stolutveckling avslutades 1980. C:a 330 flygforare har raddats med sju olika stoltyper ur atta
olika flygplantyper.



Bild av Martin Baker katapultstol fér Saab 39 Gripen.
Foretaget med séte i London borjade med stolutveckling 1946 och &r numera vérldsledande.

En modern katapultstol bestar av en fast del med kanon och en omstéllbar sittbalja. En
krutraketmotor finns under stolen. Stolen har en kombinerad fastbindnings- och fallskdrmssele,
fixeringsanordningar, fallskdrmar och nédutrustningspacke samt utskjutningshandtag. Vidare finns
en syrgas- och g-trycksregulator samt anslutningar for el och férsérjning till flygforaren. I
nodutrustningen finns bl. a. en livbat.

Till raddningssystemet hor ocksa en avancerad flygdrakt med kangor, g-byxa, fixeringar,
isolerskikt, ventilation, brostblasa och handskar. Den har dven automatisk flytvést, nédsdndare och
hjalm. Hjdlmen har visir, andningsmask och telefoni.

Fore start skall flygforaren manuellt ansluta benfixeringar, livbatslina, sele, armfixeringar,
andningsgas, g-draktstryck, ventilation och telefoni. Efter landning skall han/hon koppla loss dessa i
omvéand ordning.

Katapultstolen innehaller flera apparater med olika funktion dar krutgaser utrattar arbete.
Signaloverforing till dessa och aktivering sker oftast med krutgastryck.

Krutpatroner finns utanfor stolen vanligen dven for flytvéastens och livbatens uppblasning. Saabs
rdddningssystem har dven krutpatroner i fallskdrmsutlsare och i vissa tidutldsare.

Nar nodutskjutning aktiveras med utskjutningshandtaget tands en primar krutpatron. Krutgaser fran
denna aktiverar huvsprangning och stolkanon. Kanonens drivpatron tryckséatter kanonen sa att den
skjuts ut snett uppat/bakat langs flygplanfasta gejdrar med fysiologiskt tolererbar acceleration.

Raketmotorn tdnds och 6kar hastigheten utdt sa att stolen gar fri 6ver flygplanets fena. Den medger
aven att en lyckad raddning kan ske dven fran ett stillastdende flygplan pd marken men den utgor en
nackdel om nddutskjutning sker mot marken i inverterat lage.

Moderna stolar finns som har tva kanoner och elektriska eller sprangamnesbaserade signalsystem.
En annan krutpatron tdnds och ger krutgaser till en skarmutdragare som skjuter ut en kastvikt snett
uppat/bakat. Kastviktens impuls drar ut en stabiliserskarm bakom stolen. Katapultstolens rorelser
stabiliseras da sa att hoga retardationskrafter i olampliga riktningar undviks.



En frigoringsmekanism aktiveras men fordrojs pa hog hojd och vid hog fart. Nar vissa villkor &r
uppfyllda tdnds en krutpatron vars krutgaser mandvrerar mekanismen som kopplar loss flygforaren,
stabiliserskarmen och huvudfallskdarmen fran stolen. Stabiliserskdrmen drar ut huvudfallskdrmen
fran dess behallare.

Huvudfallskdarmen utvecklas och bromsar ner flygforaren till en lampligt lag landningshastighet.

For tvasitsiga flygplan med kabiner i tandem aktiveras den bakre stolen forst oberoende av vem
som aktiverat rdddningsforloppet.

Den framre stolen fordrojs en halv sekund med hjéalp av en pyroteknisk férdréjning.
Fore stolutskjutning behover kabinhuven eller atminstone dess glas avlagsnas.

Den vanligaste metoden éar att kabinhuven félls bakat kring en gangjarnslinje medelst krutgasdrivna
huvkastare i relingen eller raketer pa huvramen med hjélp av yttre aerodynamiska lyftkrafter.

For flygplan 39 Gripen utvecklades ett unikt huvsprangsystem for huvglaset. En linjar blykapslad
sprangladdning av hexanitrostilben HNS &r via en plastlist immad mot glasets insida langs
huvramen samt centralt. Systemet aktiveras av krutgastryck fran stolen genom
sprangdmnesbaserade tdndledningar till huvens vénstra och hogra sida.

Huvglaset delas symmetriskt i tva delar under inverkan av sprangimpuls, inre kabinovertryck och
yttre luftkrafter. Forloppet &r sa snabbt att glasdelar inte kolliderar med stolen.

For snabburstigning finns i kabinen en mekanisk téndare vars signal éverfors med téndledningar till
sprangladdningen. Huvsprdangsystemet dr sakrat ndr huven &ar 6ppen.

Systemet &r dubblerat for tvasitsiga flygplan. For den bakre delen av huven forstéarks effekten av en
elektriskt aktiverad luftkudde framfor flygféraren.

Krut for Saabs raddningsystem har utvecklats av Bofors i Karlskoga, Nitro Nobel i Nora och Akers
krutbruk i Akers styckebruk. Martin Baker utvecklar egna krutladdningar och raketmotorer.
Huvsprangsystemets delar levereras av Mc Cormick Selph i Ca USA och fér den bakre kabinen
dven Autoliv AB i Vargarda..

Sverige var isolerat under andra vérldskriget varfor Saab behdvde lita pa egna resurser. Efter kriget
framkom att i Tyskland utvecklade flera foretag raddningssystem fér egna flygplan. Enligt uppgift
rdaddades 60 flygforare under krigsaren. Inget annat land hade savitt kant varit pionjar inom detta
omrade.



Senare har det visat sig att foretaget Zvezda i Moskva har utvecklat mycket avancerade
raddningssystem for ryska flygplan. Det presenterades pa en konferens i Las Vegas USA 1979.
Stoltypen Zvezda K36 har rdddat piloterna vid ett haveri i Paris med ett ryskt flygplan.

Mc Donnel Douglas i USA utvecklade en katapultstol for flygplanet GD F16.

Kunskap om anvdndning av krut och sprangdmnen &r viktig vid utveckling av raddningssystem.
Andra viktiga omraden &r berdkningsmetoder, ergonometri, aerodynamik och fallskarmsteknik samt
pa senare ar dven elektronik.

Georg Ohlsson dr civilingenjér i flygteknik fran KTH i Stockholm men ¢r numera pensiondr. Han
har en lang erfarenhet om utveckling och utprovning av rdddningssystem for flera olika flygplans-
typer vid Saab i Linkdping. For flygplan 39 Gripen var han systemansvarig for syrgas- och
rdddningssystem.

FREDSTEKNIK, en idé for hallbar varldsfred och ett framgangsrikt svenskt
naringsliv
Vad ar Fredsteknik?

* Det ar teknik for civila atgarder som kan bidra till att undanréja hinder fér och underlatta
atergang till eller uppréttande av ett normalt fungerande, fredligt samhalle.

» Ett bidrag till sdkerhetspolitiken for att fraimja varldsfreden och sysselsattningspolitik som
skapar arbetstillfallen i svensk exportindustri. Anvéandbart ocksa vid katastrofstod!

» Ett nytt och viktigt, svenskt innovativt nischomrade som kan ge stora framgangar for svensk
export av varor och tjanster samtidigt som det praktiskt bidrar till FN:s arbete med
nedrustning och fredsfraimjande arbete.

* Vi har sett begreppen Militéarteknik, Krigsteknik och Forsvarsteknik! I dag &r det alltfor
tydligt att det viktigaste inte &r att vinna kriget utan att vinna en hallbar fred och att
underldtta atergang till normala foérhdllanden i oroliga, drabbade lander och omraden.

Exempel pa fredsteknikomraden

* Tekniska system och utrustning fér demokratisk utveckling

* Kommunikation, rapportering, spaning och évervakning, administrativa system

* Underhall och reparation av kritisk infrastruktur och andra byggnader

* Snabbyggda bostdder och andra lokaler

* Skyddsutrustning for personer och byggnader

*  Humanitér rojning av land-, sjominor och minfélt

* Detektering, insamling, sdker forvaring, skydd och destruktion av vapen, ammunition och
sprangamnen, UXO (oexploderad ammunition), ammunitionsférrad och -dumpar, inklusive
kemisk ammunition och @mnen, och miljosdker destruktion av dem.

Varfor?

* Fred pa jorden maste vara slutmalet. I dag anvénder vi alldeles for mycket resurser pa
militar-, krigs- och forsvarsteknik och glommer kanske att huvudmalet ar fred

* Alfred Nobel insag att det behovs ett Fredspris! Och tekniken behovs ocksa inom Sverige!

Lé&s mer, kontakt!

Janzon B, Axelsson L och Lévgren J-E, 2015: Fredsteknik. Arl. Redov. frén KKrVA avd IV den 11
mars 2015. KKrVA

Handlingar och Tidskrift, 218(2015)4 s 82-105

https://kkrva.se/hot/2015:4/avd IV_arlig redovisning.pdf

eller, pa engelska:

Janzon B, 2017: Translation from The Royal Swedish Academy of Military Sciences, Transactions
and Journal

(KKrVA Handlingar och Tidskrift), 218(2015)4 pp 82-105, https://kkrva.se/peace-technology/
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Kontakt: Hans Wallin, hans.wallin@cesiumab.se, 072 586 38 84,
Bo Janzon bo.janzon@secrab.eu, 070 433 4630
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